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Wprowadzenie do norm PN EN-ISO 19650, czesci 1-2

Po opublikowaniu norm EN-ISO 19650 w jezyku angielskim, zgodnie ze zobowigzaniem
skierowany do komitetéw normalizacji krajéw cztonkowskich CEN dokonano zadan ttumaczenia
wersji angielskich na jezyki narodowe. Opracowanie normy wieloczesciowej 19650
rozpoczynato prace lokalizacji standardow modelowania informacji o obiekcie budowlanym BIM
w szeregu krajéw. Przy stworzeniu wersji w jezyku narodowym 19650-1 i 19650-2 praca
nad rozdziatem zaraz po spisie tresci, czyli terminach i pojeciach czesto wymagata
dodatkowych studiéw i wyjasnienia zrodtowego terminu angielskiego i nastepnie polskiego.
Zapisane w normie terminy majg kilku wyrazowe, w wiekszosci nawet nie petnozdaniowe,
objasnienie. W wielu krajach po wydrukowaniu wersji papierowej i/lub rozpoczeciu
udostepnienia wersji elektronicznej opracowywano dodatkowe materiaty pomagajgce
W przyjeciu normy w jezyku ojczystym i zastosowaniu jej w budownictwie i architekturze. Jest to
ogromne zadanie o potencjale grup zawodowych tych branz, jak i branz wspodtpracujgcych nad
prawidtowym projektowaniem, budowaniem, uzytkowaniem, rozbiérkg z wykorzystaniem
materiatéw i elementow budowlanych w ich recyklingu. Niniejszy artykut zostat przygotowany
dla utatwienie zrozumienia i zastosowania pierwszych dwoch czesci norm 19650 i ich
podstawowych zasad w projektach BIM. Prowadzenie projektow BIM to dos¢ dtugofalowy
process, ktérego rozpoczecie i rozwoj nie sg jeszcze w naszym kraju poparte rzgdowymi
rozporzgdzeniami. Osobiscie poréwnuje proces wprowadzania do uzywania metodyki BIM do
innej technologicznej zmiany, jakg byto stosowanie jezyka informatycznego HTML. Pamietam,
ze podobnie jak dzisiaj, na przetomie lat 80'/90'-tych jakze przewazajgce byty opinie, ze "HTML
sie do niczego nie nada", "w wojsku amerykanskim mogg sobie testowac, ale nas to ogdle nie
dotyczy". | coz sie stato? Gdzie sie nie obrécisz dzisiaj HTML jest blisko, w reku i smartfonie
kazdego. Zaprawde nie mozna potwierdzic, ze nie jest uzywany.

Niniejsze opracowanie wyjasnia gtéwne terminy zawarte w normach 1, 2 z serii EN-ISO 19650
oraz przedstawia propozycje dostosowania terminéw do sektora budowlanego w Polsce,
a takze podmiotéw tworzgcych tancuchy wartosci i fancuchy dostaw. Standaryzacja proceséw
powstania, przeptywu i zarzgdzania informacjg pozwoli na wykorzystanie potencjatu BIM
poprzez wspotprace. Dlatego przyjecie tych standardéw jest wazne, bo upraszcza komunikacje
i otwiera mozliwosci cyfryzaciji.

W Zatgczniku znajduje sie stowniczek z tlumaczeniami gtdwnych poje¢ uzywanych
w standardach objetych niniejszym dokumentem. Ttumaczenia te sg adaptacjg oryginalnej
terminologii angielskiej do warunkéw lokalnych w Polsce, z poszanowaniem kryteriow
ttumaczenia ustanowionych przez PKN. Pojecia, ktore sg czescig tego ttumaczenia, pojawiajg
sie w tekscie kursywg. Ponadto, aby utatwi¢ powigzanie tego tekstu z normg, rozdziat i punkt
normy, do ktérego sie odnosi, jest wskazany w catym dokumencie.

Tres$¢ niniejszego dokumentu stuzy wytacznie do celdw informacyjnych i orientacyjnych.
Zostata ona utworzona dla polskiego czytelnika w wykorzystaniem materiatdbw opracowanych
przez BuildingSMART Hiszpania: Introduccion a la serie EN ISO 19650, Revision Mayo 2021 -
https://www.buildingsmart.es/recursos/en-iso-19650. W przypadku uzycia jakichkolwiek informaciji
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w niniejszym dokumencie, na przyktad rozumianych jako inne teksty, zdjecia, grafiki, obrazy
i ikony, w catosci lub w czesci, nalezy wyraznie podac zrodto i date publikacji. Prawa autorskie
do informaciji zawartych w dokumencie nalezg do buildingSMART Oddziat Hiszpania. Materiat
jest opublikowany tuz po publikacji obu norm przez Polski Komitet Normalizacji PN EN-ISO
19650-1:2020-02P w lipcu 2023 roku oraz PN EN-ISO 19650-2:2020-02P w styczniu 2024 roku.

WSTEP

CEL NINIEJSZEGO ARYTULU

Komitet techniczny KT 232 GP2 (BIM) Polskiego Komitetu Normalizacyjnego PKN
wykonat zadanie ttumaczenia tekstow angielskich na jezyk polski, ktéry utatwia
zrozumienie standardow PN EN-ISO 19650-1:2020-02P. Za przyktadem hiszpanskim
gdzie osiggnieto duze zainteresowanie i efekty we wdrozeniu standardéw
w projektach BIM i stuzenia polskiej branzy budowlanej opracowano niniejsze
"Wprowadzenie do norm BIM 19650 czes¢ -1 i -2".

Niniejszy tekst wyjasnia gtdwne pojecia zawarte w czesci 1 i 2 PN EN-ISO
19650. Przedstawiona jest propozycja dostosowania ich do polskiego sektora
gospodarki budowlanej, jak rdowniez do podmiotdw taczacych interesariuszy
cyfryzacji budownictwa. Standaryzacja procesdéw rozwoju i zarzgadzania informacjq
budowlang pozwoli na osiggniecie potencjatu BIM poprzez prace zespotowa.
BIM realizowany jest poprzez wspdlng prace. BuildingSMART Polska promuje
przyjecie standardow openBIM. Dokument opisuje ogolne sytuacje zwigzane
z wdrazaniem norm PN EN-ISO 19650, ale nie wchodzi w szczegdty dotyczgce aktywoéw,
organizacji (biuro projektéw, facility management, gtébwny wykonawca, poddostawca)
lub projektu (muzeum, autostrada, linia szybkich kolei, most czy szpital). W celu uproszczenia
stosowania akronimow, w niniejszym dokumencie przyjeliSmy podejscie polegajgce
na tlumaczeniu znaczenia termindw, ale z zachowaniem akronimu w jezyku angielskim.
Na przyktad Common Data Environment (patrz PN EN-ISO 19650-1, pkt. 3.3.15),
jest tlumaczone jako Wspdine Srodowisko Danych, przy zachowaniu akronimu (CDE),
lub BIM Execution Plan (patrz PN EN-ISO 19650-1, pkt. 3.3.17) jako Plan Wykonania BIM

z akronimem (BEP).
Terminologia z ttumaczeniem na jezyk polski termindédw stosowanych w normach

objetych niniejszym dokumentem znajduje sie w Zataczniku. Ttumaczenie jest
dostosowaniem oryginalnej terminologii angielskiej do praktyki budowlanej
w Polsce, z nadrzednym znaczeniem zgodnosci redakcyjnej z europejskim
komitetem normalizacji CEN i polskim PKN. Ponadto, aby utatwi¢ zwigzek
niniejszego tekstu z normg podawany jest punkt normy, do ktdérego nastepuje
odniesienie.

CELE NORM PN EN-ISO 19650

Metodyka BIM zaktada, ze wspdtpraca pomiedzy uczestnikami zaangazowanymi
w inwestycje budowlane i zarzadzanie aktywami sg niezbedne dla ich efektywnego
rozwoju i eksploatacji. Normy PN EN-ISO 19650 to zestaw ogdlnoswiatowych norm,
ktére okres$lajg ramy, zasady i wymagania dotyczace pozyskiwania,
wykorzystywania i zarzagdzania informacjami w inwestycjach i aktywach, zaréwno
budowlanych, jak i innych, w catym ich cyklu zycia, i sg przeznaczone gtéwnie dla:

e Podmiotéw uczestniczacych w etapach projektowania, budowy z oddaniem
do uzytku wybudowanych aktywéw, ktore w niniejszym dokumencie i zgodnie z ISO
nazywamy fazg realizacji (patrz PN EN-ISO 19650-1, pkt. 3.2.11).
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e Podmioty zaangazowane w dziatania zwigzane z zarzadzaniem aktywami, w tym
uzytkowaniem i utrzymaniem, rozbiérka i recyklingiem, ktére w niniejszym
dokumencie i zgodnie z ISO okresSlane sg jako faza uzytkowania (patrz PN EN-ISO
19650-1, pkt. 3.2.12).

Normy PN EN-ISO 19650 skfadajq sie z zestawu dokumentéw - czesci:

e PN EN-ISO 19650-1 okresla zalecane koncepcje i zasady dla procesow
z zarzadzaniem informacjami w catym cyklu zycia kazdego ze sktadnikéw aktywow
lub aktywow (patrz PN EN-ISO 19650-1, pkt. 3.2.8) (majatku),

e PN EN-ISO 19650-2 okresla procesy modelowania informacji o obiekcie
budowlanym i zarzadzanie informacjami w fazie realizacji,

e PN EN-ISO 19650-3 okresla procesy procesy modelowania informacji o obiekcie
budowlanym i zarzadzanie informacjami w fazie uzytkowania,

e PN EN-ISO 19650-4 przedstawia szczegotowy proces i kryteria dla dokonania
wymiany informacji, aby zapewni¢ jako$¢ wynikowego modelu informacyjnego
inwestycji lub majatku.

e PN EN-ISO 19650-5 ustanawia wymagania dotyczace bezpieczenstwa danych
i informaciji,

e PN EN-ISO 19650-6 ustanawia wymagania dotyczace zdrowia i bezpieczenstwa
interesariuszy w catym cyklu zycia obiektu budowlanego.

Norma 19650-6 jest jeszcze opracowywana przez komitet TC 442 CEN/CENLEC.

Normy PN EN-ISO 19650 majg zastosowanie do inwestycji o dowolnej wielkosci
i stopniu ztozonosci, ale zaleca sie, aby szczegbétowos$¢ byta proporcjonalna
i wifasciwa. Nalezy to uwzgledni¢ zwtaszcza w przypadku matych aktywoéw
i projektéw oraz gdy zaangazowane podmioty to mate i Srednie przedsiebiorstwa.

MODELOWANIE INFORMACJII O OBIEKCIE BUDOWLANYM (BIM)
ZGODNIE Z PN EN-ISO 19650

Modelowanie informacji o obiekcie budowlanym (BIM) (patrz PN EN-ISO 19650-1,
pkt. 3.2.14) to wykorzystanie modelu informacyjnego (wspdlnej cyfrowej
reprezentacji) wybudowanych Ilub budowanych aktywdéw w celu utatwienia
planowania proceséow projektowania, budowy i uzytkowania oraz stanowig
wiarygodng podstawe do podejmowania decyzji (Rys.1).

Wiasciwe zastosowanie norm PN EN-ISO 19650 skutkuje:

e analizg czy ilos¢ i jakos$¢ opracowanych informacji jest wystarczajgca
do zaspokojenia zdefiniowanych potrzeb,

e okresleniem poziomu potrzeby informacyjnej (patrz PN EN-ISO 19650-1,
pkt. 3.3.16) organizacji, inwestora lub witasciciela aktywéw, jak réwniez metod,
proceséw, harmonograméw i protokotdw tworzenia i weryfikacji informacji
(patrz EN-ISO 7817),

e realizacjq dostarczenia i wymiany informacji pomiedzy réznymi podmiotami
zaangazowanymi w kazdym etapie cyklu Zycia budynku (patrz PN EN-ISO
19650-1, pkt. 3.2.10), zwitaszcza podczas ich przekazania zleceniodawcy przez
zleceniobiorce (odbidor przez inwestora od wykonawcy, pomiedzy fazgq realizacji
i fazq uzytkowania).
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Rysunek 1. Ogolny schemat rozwoju informacji wg PN EN-ISO 19650-1

ZASADY OGOLNE NORM PN EN-ISO 19650

KOGO DOTYCZA NORMY PN EN-ISO 196507?

Normy PN EN-ISO 19650 majq zastosowanie do wszystkich podmiotéw
zaangazowanych w rdzne procesy zarzadzania informacjg i dziatania systemu
informacyjnego w catym cyklu zZycia aktywdw. Wszystkie podmioty uczestniczgce
w tancuchu dostaw tego procesu (wiasciciel, deweloper, ustugodawca, architekt,
inzynier, budowniczy, instalator itp.) sklasyfikowani sg jako dwie gtdwne strony
zlecenia (patrz PN EN-ISO 19650-1, pkt. 3.2.14):

e zleceniodawca e zleceniobiorca
(patrz PN EN-ISO 19650-1, pkt. 3.2.3 i pkt. 3.2.4).

Zarzadzanie informacjg odbywa sie w fazie realizacji i fazie uzytkowania:

Faza realizacji jest to czes$¢ cyklu zycia, podczas ktorej aktywa sa planowane,
projektowane, budowane, konczaca sie odbiorem (przekazaniem zleceniodawcy).

Faza uzytkowania to cze$¢ cyklu Zycia, podczas ktorej aktywa sg uzytkowane
i utrzymywane, rozpoczynajgca sie odbiorem (przekazaniem uzytkownikowi).

ZARZADZANIE ORGANIZACJA

ZARZADZANIE AKTYWAMI | PROJEKTAMI
ZARZADZANIE INFORMACJAMI

Faza realizacji
(PIM)

(AIM)
Faza uzytkowania aktywow

np. ISO 19650

np. ISO 55000 i ISO 21500
np. ISO 9001

Rysunek 2. Zwigzek zarzadzania informacjami z innymi systemami zarzgdzania
(patrz PN EN-ISO 19650-1, Rys.3)
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Rysunek 3. Relacje miedzy poszczegdlnymi stronami zlecenia

WYMAGANIA | Zleceniodawca MODEL

INFORMACYJNE
ORGANIZAC

INFORMACYJNY
AKTYWOW

.
/

PLANOWANIA

-
Zespot realizacii

WYMAGANIA MODEL
INFORMACYJNE INFORMACYJNY

PROJEKTU PROJEKTU
Zleceniobior

ie branzowe

budowanie instalowanie

®

ustugi projektowa

Dostawca U Dostawca P Dostawca B Dostawca |

J

 FAZA
UZYTKOWANIA

UZYTKOWNIE UTRZYMANIE

Zleceniodawca, we wspotpracy z gtdwnym zleceniobiorcg
zbiera doswiadczenia zdobyte podczas fazy realizacji

(planowania, projektowania, budowania) i zapisujg je
w bazie wiedzy na potrzeby przysztych projektow.
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ZASADY ZARZADZANIA INFORMACIA

Proces zarzadzania informacjami (w tym ich wytworzenie i dostarczenie) jest
stosowany w catym okresie opracowywania dla kazdego zlecenia, niezaleznie
od etapu cyklu zycia budynku i skifada sie z szeregu dziatan przedstawionych

na Rys. 3. (patrz PN EN-ISO 19650-2, pkt 4):

f Dziatania realizowane w projekcie

analiza wymagarn informacyjnych

i poziomu potrzeby informacyjnej

Dziatania wykonywane ramach zadania

OFERTOWANIE PRZETARGU

2.zapytanie/dialog ofertowy

3.wybor zleceniobiorcy/dostawcy
PLANOWANIE

4. zawarcie uméw na roboty i dostawy

5. mobilizacja sit/Srodkéw

WYTWARZANIE INFORMACJI

6.wspotpraca zespotu realizacji

7.wdrozenie modelu

8. koniec realizacji zadania

ulepszanie modeli informacyjnych PIM AIM
przez koleine zespoty realizacii zadan

=
A
+

Rysunek 4. Zarzadzanie informacjami w fazie realizacji

Klient (patrz PN EN-ISO 19650-2, pkt 3.2.5) rozpoczyna zarzadzanie informacjami
w fazie realizacji, od przeprowadzenia oceny potrzeb wiasnych (patrz PN EN-ISO
19650-2, punkt 5.1), zapewniajac, ze wymagania informacyjne (patrz PN EN-ISO
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19650-2, pkt. 3.3.2) sg jasno okreslone na poczatku inwestycji, wraz ze sposobem
wdrozenia koncepcji i zasad zarzadzania informacjami oraz oczekiwanymi
korzys$ciami.

Wymagania informacyjne (patrz PN EN-ISO 19650-1, punkt 5) sg zbiorem
specyfikacji o informacjach, ktére majg by¢é wytworzone, o terminie i sposobie ich
wytworzenia i o ich odbiorcach.

Wymagania informacyjne sa poczatkowo okreslane przez zleceniodawce.
Wymagania moga by¢ rozszerzone o wiasne wymagania poszczegdlnych
zleceniobiorcéw lub pod-zleceniobiorcéw / dostawcow. Nalezy zatem podkreslic,
Zze wszystkie strony ponoszg cze$¢ odpowiedzialnosci za analizowanie i ulepszenie
wymagan informacyjnych.

Nalezy zauwazy¢, ze wymagania mogq by¢ klasyfikowane jako:2

OIR wymagania informacyjne organizacji (patrz PN EN-ISO 19650-1, pkt. 3.3.3)
Organizational Information Requirements zwigzane z celami organizacji,

AIR wymagania informacyjne aktywow (patrz PN EN-ISO 19650-1, pkt. 3.3.4)
Asset Information Requirements zwigzane z ich uzytkowaniem,

PIR wymagania informacyjne projektu (patrz PN EN-ISO 19650-1, pkt. 3.3.5)
Project Information Requirements zwigzane z jego realizacja,

EIR wymagania wymiany informacji (patrz PN EN-ISO 19650-1, pkt. 3.3.6)
Exchange Information Requirements pomiedzy dwoma stronami zlecenia.

Dobrze jest, aby Zleceniodawca wyjasnit gtdwne powody, dla ktérych informacje sg
wymagane i w ten sposéb zapewnit lepsze zrozumienie wspotpracy, ktéra ma byc¢
realizowana.

Ponadto wymagania informacyjne projektu sa Scisle zwigzane z poziomem
potrzeby informacyjnej (patrz PN EN-ISO 19650-1, pkt. 3.3.16), ktory powinien by¢
tak okreslony, aby w wystarczajagcym stopniu spetniat wymagania informacyjne.
Poziom potrzeby informacyjnej odnosi sie zaréwno do informacji geometrycznych,
alfanumerycznych jak i dokumentéw. Opublikowana w 2019 roku europejska norma
EN 17412: 2019 stosuje to okreslenie w wersji angielskiej Level Of Information
Need. Zastepujaca jg norma ISO 7817 jest obecnie opracowywana przez komitet
CEN/CENLEC.

Kazdy potencjalny Zleceniodawca (np. klient, projektant, wykonawca) musi
odpowiedzie¢ na te wymagania informacyjne w sktadanych ofertach (patrz PN EN-
ISO, 19650-2 pkt. 5.3) wraz z planem wykonania BIM (BEP), przed zawarciem
umowy, wskazujac w niej kto, kiedy i jak bedzie go opracowywat i jakie informacje
spetniajg wymagania wstepne (Rys.5).

Na tym rysunku wskazany jest podmiot odpowiedzialny (zleceniodawca, strona
zlecenia itp.) dla kazdego pod-zadania, jak réwniez rodzaj oczekiwanego rezultatu
(dokument, ocena itp.). Dodatkowo widac¢ przeptyw tych pod-zadan oraz procesy
zatwierdzania, ktérym podlegaija.

K - klient, zleceniodawca

Y - zespot zadania

Z - Zleceniobiorca, wykonawca
G - grupa robocza

R - zespdt realizacji

D - dostawca us’fug

Wprowadzenie do norm PN EN-ISO 19650 -1 -2 7



Dziatania wykonywane w ramach zadania

1. analiza wymagan informacyjnych
i poziomu potrzeby informacyjnej

OFERTOWANIE PRZETARGU
2. zapytanie i dialog ofertowy 3. wybdr zleceniobiorcy

Na etapie planowania nastepuje udzielenie zamdwienia, wyznaczenie rél
gtéwnego zleceniobiorcy, a wiazacy strony plan wykonania BIM (BEP)
musi by¢ potwierdzony w porozumieniu z pozostatymi pod-
zleceniobiorcami i oraz zgodnie z wymaganiami informacyjnymi
zleceniodawcy.

Nastepnie gtéwny zleceniobiorca mobilizuje niezbedne zasoby ludzkie i
sprzetowe do wykonania zadan (EN ISO 19650-2 5.4 5.5).

PLANOWANIE

4.zawarcie umow robét i dostaw 5.mobilizacja sit i Srodkéw

Zleceniodawca ustanawia zgdania i reguly dotyczace sktadania ofert
przez oferentéw oraz Kryteria oceny oferty (EN ISO 19650-2 5.2 i 5.3).
Kryteria oceny powinny przede wszystkim uwzglednia¢:

- zaproponowany przez oferenta plan wykonania BIM (BEP),

- kwalifikacje i umiejetnosci oséb zespotu realizacji oferenta,

- plan mobilizacji niezbednych sit i Srodkéw oferenta,

- ryzyko dostarczenia informacji.

WYTWARZANIE INFORMACII

6. wspotpraca zespotu realizacji 7. wdrozenie modelu

Wytwarzanie informacji przez wspétprace zespotu realizacji zadania
odbywa sie w ramach wspdlnego Srodowiska danych (CDE), w ktorym
tworzone sa kontenery informacyjne skladajace sie na model
informacyjny. Dostarczenie modelu informacyjnego przez gtéwnego
zleceniobiorce do zleceniodawcy podlega powigzanym procesom kontroli
jakosci i przegladu, biorgc pod uwage zdefiniowane rezultaty
informacyjne, ich wymagan informacyjnych i poziomu potrzeby
informacyjnej kazdego z nich. Jesli przeglad zakoniczy sie pomyslnie,
model informacyjny zostaje zaakceptowany przez zleceniodawce jako
informacja wytworzona we Wspdlnym Srodowisku Danych (CDE). PN EN-
ISO 19650-2 5.6 i 5.7).

Zamawiajqcy powinien zweryfikowac, czy model informacyjny jest
zarchiwizowany we Wspdlnym Srodowisku Danych (CDE), biorac pod
uwage, jakie informacje sg potrzebne jako cze$¢ modelu informacyjnego
aktywéw (AIM) oraz wymagania dotyczace przysziego dostepu do
informacji w fazie operacyjnej. (EN ISO 19650-2 5.8)

8. koniec realizacji zadania

Rysunek 5. Dziatania wykonywane w ramach zadania wedtug PN EN-ISO 19650-1
Kazde z zadan mozna dalej podzieli¢ na pod-zadania, patrz tabela

Wprowadzenie do norm PN EN-ISO 19650 -1 -2 8



analiza wymagan
informacyjnych

i poziomu potrzeby

informacyjnej

zapytanie i dialog
ofertowy

wybor
Zleceniobiorcy

zawarcie umow
robot | dostaw

mobilizacja sit i
Srodkéw

wspotpraca

zespotu realizacji

wdrozenie
modelu

koniec
realizacji zadania

= (e f=o ) |eb (@) |oF 16

o Te

()

Q
L = 2

Tabela: Zadanie i pod-zadania

wyznaczenie 0s6b odpowiedzialnych za zarzgdzania
informacjami w zadaniu

spetnienie wymagan informacyjnych projektu
ustalanie kamieni milowych realizacji projektu
wyznaczenie standardu informatycznego projektu
ustalenie metod i procedur wytwarzania informacji
ustalenie informacji referencyjnych

ustalenie wspdlnego srodowiska danych (CDE)
ustalenie protokotu wymiany informacji

ustalenie wymagar informacyjnych klienta

zbieranie informacji referencyjnych i wspélnych
zasobow informacyjnych

ustalenie wymagan skfadania ofert i kryteridw oceny
opracowanie informaciji o ztozonych ofertach
wyznaczenie funkcji i osob odpowiedzialnych za
zarzadzanie informacjami i modelami

ustalenie planu wykonania BIM (BEP) dla zespofu
realizacji (wszyscy zleceniobiorcy)

ocena wiedzy i kwalifikacji zespofu zadania
ustalenie umiejetnosci i doswiadczen zespofu
realizacji

ustalenie planu mobilizacji zespotu realizacji
ustalenie poziomu ryzyka zadania

zbieranie informacji o dostawach zespofu realizacji

potwierdzenie planu wykonania BIM (BEP) zespofu
realizacji

ustalenie macierzy odpowiedzialnosci

ustalenie wymagar informacyjnych zleceniobiorcy
ustalenie harmonogramu realizacji zadania

ustalneie programu ogdlnego wytwarzania informaciji
zakonczenie dokumentéw zleceniobiorcow
zakonczenie dokumentéw pod-zleceniobiorcéw

mobilizacja zasobéw
mobilizacja sprzetu
testowanie metod i procedur wytwarzania informaciji

sprawdzenie dostepnosci danych i informacji oraz
wspotdzielonych zasobow

wytwarzanie informaciji

przeprowadzenie kontroli jakosci

sprawdzenie i potwierdzenie wymiany informac;ji
sprawdzenie modeli informatycyjnych

przedstawienie przez zespdt realizacji zadania modelu
dla zatwierdzenia

przeglad i zatwierdzenie modelu przez zleceniobiorce
przestawienie modelu do zatwierdzenie przez pod-
zleceniodawcdw i dostawcow

przeglad i zatwierdzenie modelu przez klienta

archiwizowanie modelu informacyjnego projektu
(PIM)

zbieranie doswiadczen i zapisywanie w bazie wiedzy
dla ulepszenia realizacji kolejnych zadan i przysztych projektow

Wprowadzenie do norm PN EN-ISO 19650 -1 -2
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Plan wykonania BIM (BEP)
Plan wykonania BIM jest tworzony przez zleceniodawce dla zespotfu realizacji
(patrz PN EN-ISO 19650-1, pkt. 3.2.6) i powinien zawiera¢ nastepujace elementy
(patrz PN EN-ISO 19650-2, pkt. 5.3.2):
® nazwiska, e-mail, telefon i przygotowanie zawodowe 0sdb,
ktére bedg petnity zadania zarzadzania informacjami,
e strategie dostarczania informacii,
e strategie scalania modeli BIM (patrz PN EN-ISO 19650-1, pkt. 3.3.11),
e macierz odpowiedzialnosci (patrz PN EN-ISO 19650-1, pkt. 3.1.1) opisujacqg
zaangazowanie w zadania, oraz ich realizacje lub w dostawe produktéw,
e metody i procedury tworzenia informacji o projekcie,
e standardy informacji o projekcie,
e przyjeta infrastruktura technologiczna, (sprzet i oprogramowanie).

Po zebraniu niezbednych zasobdw (patrz PN EN-ISO 19650-2, pkt. 5.5) okreslonych
w planie wykonania BIM (BEP), rozpoczynajq sie dziatania wspdlnego wytwarzania
informacji (patrz PN EN-ISO 19650-2, pkt. 5.6).

Wspdlne srodowisko danych (CDE)

Aby modc wspodtpracowaé, konieczne jest stworzenie wspdlnego Srodowiska danych
(CDE). CDE jest uzgodnionym zrodtem informacji dla kazdego skfadnika aktywow
lub sktadnika majatku, w celu wytworzenia, gromadzenia, zarzadzania i dystrybucji
kazdego kontenera informacyjnego (patrz PN EN-ISO 19650-1, pkt. 3.3.12)
za pomocg ustalonej procedury, (zobacz PN EN-ISO 19650-1, pkt. 12).

Zgodnie z tg procedurg, informacje zawarte w CDE mogg miec rdzne statusy:

e praca w toku (WIP) work in progress .

informacje opracowywane przez zespét koordynacyijny.
e wspdlny (S) share.

informacje z dostepem dla wszystkich uprawnionych.
e publikuj (P) publish.

informacje dopuszczone do powszechnego uzytku.
e archiwum (ARC) archive.

informacji opublikowane i zarejestrowane.
Za zapewnienie wspdlnego Srodowiska danych (CDE) dla kazdego projektu
odpowiedzialny jest zleceniodawca. Zleceniodawca wykonuje zadania CDE
bezposrednio lub za posrednictwem osoby trzeciej, np. jednego z pod-
zleceniobiorcow. Po wspdlnym wytworzeniu informacji nastepuja czynnosci
dostarczenia modelu informacyjnego (zob. EN-ISO 19650-2, pkt 5.7).

Model informacyjny
Model informacyjny jest zbiorem uporzgdkowanych informacji

e geometrycznych,

e alfanumerycznych; (wtasciwosci i atrybuty, harmonogramy itp.)

e dokumenty; informacje nieustrukturyzowane (teksty, obrazy, video itp.),

ktére stanowig podstawe podejmowania decyzji.

Zaleca sie, aby elementy zawarte w modelu byty klasyfikowane wedtug jednego
lub kilku systemow klasyfikacji, co utatwi podejmowanie decyzji. Systemy
klasyfikacji stuzg wyszukiwaniu lub filtrowaniu informacji (patrz PN EN-ISO
19650-1, pkt 11.3).

Wprowadzenie do norm PN EN-ISO 19650 -1 -2 10



Model informacyjny moze skiadaé sie z zestawu modeli specyficznych dla danej
branzy lub projektéw czesciowych (architektura, konstrukcja, instalacje,
harmonogramy, kosztorysy, itp. Rys. 6) zorganizowane tak, aby mozna je byto
odpowiednio scalaé¢ (tworzy¢ model federacyjny) dla utatwienia wspdtpracy
w trakcie realizacji projektu (patrz PN EN-ISO 19650-1, pkt 10.4).

Rysunek 6. Model architektoniczny, model strukturalny i model MEP

Z drugiej strony, modele informacyjne, ktére mogg by¢ uznane za produkty
koncowe sg klasyfikowane (patrz EN-ISO 19650-1, pkt. 4) jako:

AIM Model Informacyjny Aktywow (patrz EN-ISO 19650-1, pkt.3.3.9)
Asset Information Model zwigzany z fazg uZytkowania.

PIM Model Informacyjny Projektu (patrz EN-ISO 19650-1, pkt. 3.3.10)
Project Information Model zwigzany z fazg realizacji.

Rys. 7 okresla hierarchie wymagan informacyjnych w odniesieniu do organizaciji,
zlecenia oraz w odniesieniu do modeli informacyjnych.

Wymagania informacyjne stron
zainteresowanych

Wymagania 3 Wymagania Model
informacyjne L& informacyjne inf .
organizacji ] aktywow ': orrgac;gThyn
(OIR) 5 (AIR) aktywow (AIM)
1
wnosi wkiad do
v
Wymagania g Wyma_gania Model
'nf:::)?:;:ﬂ ne ,%, i‘rllvf):) T::éi informacyjny
(PIR) g (EIR) projektu (PIM)

Rysunek 7. Hierarchia wymagarn informacyjnych i rezultatow informacyjnych wedtug
PN EN-ISO 19650-1, rozdziat 5

Na koniec fazy realizacji i wraz z dostarczeniem modeli sprawozdawczych nalezy
upewnié¢ sie, ze spetnione zostaty wymagania dotyczace sprawozdawczosci.
Informacje o aktywach zebrane podczas fazy realizacji powinny zostad
skonsolidowane. Dostarczenie wymaganych informacji dla fazy uzytkowania
zapewni ich przydatnos¢ do obstugi oraz utrzymania aktywow na etapie zarzadzania
nieruchomoscig FM (patrz czes¢ trzecia PN EN-ISO 19650-3: Faza uzytkowania).
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ZALACZNIK

TERMINOLOGIA

Stowniczek gtéwnych poje¢ uzywanych w normach 10650 -1 i
niniejszym dokumentem, ktére zostaty przettumaczone jako dostosowanie

oryginalnej angielskiej terminologii w UE do realiow sektora w Polsce.

TS I

19650 series

accept

acceptance criteria

activities undertaken during the
information planning stage (of each
appointment)

activities undertaken during the
information production stage (of each
appointment)

activities undertaken during the
procurement stage (of each appointment)

activities undertaken per appointment
activities undertaken per project
activity

actor

appointed party

appointing party

appointment

approve

archive

assemble

assessment and need

asset

asset information model AIM
asset information requirement AIR
auditing and reporting

BIM Execution Plan BEP

brief

building information modelling BIM

norma wieloczesciowa 19650

akceptowanie
kryteria akceptacii

dziatania podczas planowania (dla
kazdego zlecenia)
dziatania podczas wytworzenia informaciji

(dla kazdego zlecenia)

dziatania podczas zamawienia (dla
kazdego zlecenia)

dziatania podczas realizacji zlecenia

dziatania podczas realizacji projektu

dziatanie

uczestnik
zleceniobiorca

zleceniodawca

zlecenie

autoryzowanie
archiwizowanie
taczenie

ocena i potrzeba

aktywa [ w jezyku polskim tylko w liczbie
mnogiej |

model informacyjny aktywéw (AIM)
wymaganie informacyjne aktywéw (AIR)
sprawdzanie i sprawozdawczos¢

Plan Wykonania BIM (BEP)

podstawowe projektowanie
modelowanie informacji o obiekcie
budowlanym BIM
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TS I Y —

capability
capacity
clarity

client
collaboration

collaborative production of information
collaborative working

collapsed sub-process
commnon data enwironmet CDE
construction

construction projects
construction team

Ccreate

decommision

decommission

delete

delivery

delivery = design + construction
delivery of built assets

delivery phase

delivery phase of the assets
delivery team

demolition
design
dismantle
disposal
encrypt
end of life
erase

exchange
exchange information requirment EIR

Wprowadzenie do norm PN EN-ISO 19650 -1 -2

zdolnos¢

wydolnos¢

czytelnos¢

klient

wspotpraca
wspotwytwarzenie informaciji
praca zespotowa
podprocess - forma zwinieta
wspodlne srodowisko danych (CDE)
wykonastwo

projekty wykonawcze
zespo6t budowlany
wytworzenie

likwidacja

wytaczenie z uzytkowania
usuwanie

dostarczanie

realizacja=projektowanie+wykonastwo

realizacja aktywéw budowlanych

realizacja = projektowanie + wykonawstwo

projektowanie i wykonywanie aktywow
zespot zleceniobiorcow

rozbidrka

projektowanie

demontaz

likwidacja / zbycie

szyfrowanie

koniec zycia

wymazanie

wymiana

wymaganie wymiany informacji EIR
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TS I Y —

facility management = operation
+ maintenace

federated
federation
generate
handover

inception

information

information

information cointainer
information delivery milestone
information exchange

information model

information model delivery
information model progressed by
subsequent delivery team(s) for each
appointment

information requirement
intended procurement route
intended purpose

invitation to tender

key decision point
leadership and governance
level of information need

life cycle

main information delivery plan MIDP
maintenance

management

mobilization

mobilize

modelling

modify

zarzagdzanie nieruchomoscig=uzytkowanie
+ utrzymanie

scalony

scalanie

generowanie

przekazanie do uzytkowania

poczatek

informacje - produkt istotnego
przetwarzania danych w celu podjecia
decyzji w zarzadzaniu

informacja [ w jezyku angielskim jest tylko
w liczbie pojedynczej |

kontener informaciji

kluczowy punkt w dostarczaniu informacji
wymieniac¢ informacje

model informacyjny

dostarczanie modelu informacyjnego

rozwoj modelu informacyjnego przez
zespot(y) realizacji (dla kazdego zlecenia)

wymagania informacyjne
zamierzony tryb zamowienia

zamierzony cel
zapytanie przetargowe

kluczowy punkt decyzyjny
kierownictwo i zarzgdzanie
poziom potrzeby informacyjne;j
cykl zycia

gtébwny plan dostarczania informacji MIDP

utrzymanie / serwisowanie
zarzadzanie

mobilizacja

mobilizowanie
modelowanie

zmienianie
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named
operation
operator
order

organizational information requirement
OIR

plan of work
present

process
procurement

project

project brief
project close-out (end of delivery phase)

project delivery
project information

project information model PIM

project information regirement PIR

project plan of work
project team

read

recycling

references

repair

responsibility matrix
responsibility, authority
retrive

review

risk register

space

specify

status code

nazwanie

uzytkowanie = eksploatacja - utrzymanie
uzytkownik

zamawianie

wymaganie informacyjne organizacji OIR

plan prac
przedstawianie

procesowanie
proces zamoéwienia

projekt

wytyczne

zakonczenie projektowania i wykonywania
oraz przekazanie do uzytkowania

REALIZACJA PROJEKTU
informacja o projekcie

model informacyjny projektu PIM

wymaganie informacyjne o projekcie PIR

plan prac budowlanych projektu
zespot projektu

odczytanie

utylizacja

referencje

naprawa

macierz odpowiedzialnosci

odpowieialnos¢, autorytet

odzyskanie
przegladanie
rejestr ryzyka
przestrzen

okreslanie
kod statusu
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TS I Y —

magazynowanie
zadaniowy plan dostarczania informaciji

store

task information delivery plan TIDP
task team

tender response
timing of information delivery

to work simultaneosly

trans

trigger event

verification
versioning

write

mit

TIDP
zespot zadania

oferta przetargowa
terminowos$¢ dostarczania informacji

praca robwnoczesna

przesytanie
zdarzenie inicjujgce
sprawdzanie
wersjonowanie

zapisanie

PL [A-Z] EN
akceptowanie accept
[aml/( ;[gzv)\/lkau polskim tylko w liczbie mnogiej] asset
archiwizowanie archive
autoryzowanie approve
cykl zycia life cycle
czytelnosé clarity
demontaz dismantle
dostarczanie delivery

dostarczanie modelu informacyjnego

information model delivery

dziatania podczas planowania
(dla kazdego zlecenia)

activities undertaken during the
information planning stage
(of each appointment)

dziatania podczas realizacji projektu

activities undertaken per project

dziatania podczas realizacji zlecenia

activities undertaken per
appointment

dziatania podczas wytworzenia informacji
(dla kazdego zlecenia)

activities undertaken during the
information production stage (of
each appointment)
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dziatania podczas zamawienia
(dla kazdego zlecenia)

activities undertaken during the
procurement stage (of each
appointment)

dziatanie activity
eksploatacja operation
generowanie generate

gtéwny plan dostarczania informacji (MIDP)

main information delivery plan
MIDP

informacja o projekcie

project information

informacja

[w jezyku angielskim jest tylko w liczbie pojedynczej] information
informacje - produkt istothego
przetwarzania danych w celu podjecia information

decyzji w zarzadzaniu

kierownictwo i zarzgdzanie

leadership and governance

klient

client

kluczowy punkt w dostarczaniu informaciji

information delivery milestone

kluczowy punkt decyzyjny

key decision point

kod statusu

status code

koniec zycia

end of life

kontener informaciji

information cointainer

kryteria akceptacii

acceptance criteria

likwidacja dispose
likwidacja decommision
tagczenie assemble

macierz odpowiedzialnosci

responsibility matrix

magazynowanie store
mobilizacja mobilization
mobilizowanie mobilize

model informacyjny

information model

model informacyjny aktywéw (AIM)

asset information model AIM

model informacyjny projektu (PIM)

project information model PIM

modelowanie

modelling

modelowanie informacji o obiekcie
budowlanym BIM

building information modelling BIM

naprawa

repair

nazwanie

name
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norma wieloczesciowa 19650

19650 series

ocena i potrzeba

assessment and need

odczytanie

read

odpowiedzialnos¢, autorytet

responsibility, authority

odzyskanie

retrive

oferta przetargowa

tender response

okreslanie

specify

plan prac

plan of work

plan prac budowlanych projektu

project plan of work

Plan Wykonania BIM (BEP)

BIM Execution Plan BEP

poczatek

inception

podprocess - forma zwinieta

collapsed sub-process

podstawowe projektowanie

brief

poziom potrzeby informacyjne;j

level of information need

praca rownoczesna

to work simultaneosly

proces zamowienia procurement
procesowanie process
projekt project
projektowanie design

projektowanie i wykonywanie aktywow

delivery phase of the assets

projekty wykonawcze

construction projects

przedstawianie present
przegladanie review
przekazanie do uzytkowania handover
przestrzen space
przesytanie transmit

realizacja = projektowanie + wykonawstwo

delivery phase

realizacja aktywow budowlanych

delivery of built assets

REALIZACJA PROJEKTU

project delivery

realizacja=projektowanie+wykonywanie

delivery = design + construction

referencje

references

rejestr ryzyka

risk register

Wprowadzenie do norm PN EN-ISO 19650 -1 -2

19



rozbiorka

demolition

rozwdj modelu informacyjnego przez
zespot(y) realizaciji
(dla kazdego zlecenia)

information model progressed by
subsequent delivery team(s)
(for each appointment)

scalony

federated

utrzymanie / scalanie

federation

serwisowanie

maintenance

sprawdzanie

verification

sprawdzanie i sprawozdawczosé

auditing and reporting

szyfrowanie

encrypt

terminowos$¢ dostarczania informaciji

timing of information delivery

uczestnik actor
usuwanie delete
utylizacja recycling
uzytkowanie = eksploatacja - utrzymanie operation
uzytkownik operator
wersjonowanie versioning

wspodlne srodowisko danych (CDE)

commnon data enwironmet CDE

wspotpraca

collaboration

praca zespotowa

collaborative working

wspotwytwarzenie informaciji

collaborative production of
information

wydolnos¢

capacity

wykonastwo

construction

wyltaczenie z uzytkowania

decommission

wymagania informacyjne

information requirement

wymaganie informacyjne aktywéw (AIR)

asset information requirement AIR

wymaganie informacyjne organizaciji (OIR)

organizational information
requirement OIR

wymaganie informacyjne projektu (PIR)

project information regirement PIR

wymaganie wymiany informac;ji (EIR)

exchange information requirment
EIR

wymazanie

erase

wymiana

exchange

wymienia¢ informacje

information exchange

wytworzenie

create
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wytyczne

project brief

zadaniowy plan dostarczania informacji
TIDP

task information delivery plan TIDP

zakonczenie projektowania i wykonywania
oraz przekazanie do uzytkowania

project close-out (end of delivery
phase)

zamawianie

order

zamierzony cel

intended purpose

zamierzony tryb zamowienia

intended procurement route

zapisanie

write

zapytanie przetargowe

invitation to tender

zarzadzanie

management

zarzadzanie
nieruchomoscig=uzytkowanie+utrzymanie

facility management = operation +
maintenace

zbycie

disposal

zdarzenie inicjujgce

trigger event

zdolnos$é

capability

zesp6t budowlany

construction team

zespot projektu

project team

zesp6t zadania

task team

zespot zleceniobiorcow

delivery team

zlecenie

appointment

zleceniobiorca

appointed party

zleceniodawca

appointing party

zmienianie

modify
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